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 第２章 関係データベース 

2. 

 

午
前

Ⅱ
 

試
験

 

第 章 

第 章 

第 章 

第 章 

第 章 

第 章 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

データベーススペシャリスト試験では，関係データベースの構造，関係代数

などの理解が全ての学習の基礎になります。一通り学習してから，次のポイン

トを再度確認してください。 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

関係データベース 

Part ２ Chapter ２ 

第２章 

 

 

 

① 関係（リレーション）の構造を理解している。 

② 関係データベースのスーパーキー，候補キー，外部キーなどについ

て定義をきっちり説明できる。 

③ 関係代数の八つの演算（集合演算，関係代数固有演算）の内容を理

解している。 

④ 整合性制約の意味と主要な整合性制約を理解している。 

ここが 

ポイント！ 
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 第２部 午前Ⅱ（専門知識）試験の対策とポイント 

2.1 関係データベースの構造 
 

 

 

 

問１ 関係データモデルにおいて属性 A，B を考える。属性 A のドメイン（定

義域）は m 個の要素から成る集合であり，属性 B のドメインは n 個の要

素から成る集合であるとする。このとき，関係 R を R(A，B)とすると，R

には最大何個のタプルがあるか。 

(H23春-DB午前Ⅱ問 10) 

ア 2
m

2
n
 イ (m＋n)

2
 ウ m＋n  エ mn 

 

解説 

 関係 R(A，B)は直積 A×B の部分集合として定義されます。R の最大タプ

ル数は，直積 A×B に等しくなります。属性 A のドメインの要素数を m 個，

属性 B のドメインの要素数を n 個とすると，R の最大タプル数は，m×n 個

となり，（エ）が正解です。 

 

解答 エ 
  

 

問２ データモデルは三つの部分からなる。そのうちの二つの部分は，データ

構造及びデータ操作である。残る一つの部分と最も関連の深い用語はどれ

か。 

(H8春-DB問 55改) 

ア 関係完備          イ 関係代数 

ウ 整合性制約                  エ データ独立 

 

解説 

 論理データモデルの三つの機能には，データ定義（構造）機能，データ操

作機能，及び整合性制約機能があるので，（ウ）が正解です。 

ア：関係モデルのデータ操作言語が備えるべき要件です。 

イ：関係モデルのデータ操作機能です。 

エ：関係モデルがもつ性質です。 

 

解答 ウ 
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 第２部 午前Ⅱ（専門知識）試験の対策とポイント 

  

 

 

 

 

関係データベースの関係（表）は，互いに関連するデータ要素を集めたタプ

ル（行）と各データ要素を表す属性（列）から構成されます。関係を一種のフ

ァイルと考えると，タプルはレコードに，属性はフィールドに対応します。各

属性は，その関係の中でユニークな名前をもつ必要があります。 

関係はタプルの論理的な集合と考えられ，タプルには順番はなく，属性にも

名前が付与されると順番に意味はなくなります。 

関係を構成する各列の値は，単一の値でなければならず，複数の値や配列は

許されません。属性の取り得る値の範囲を定義域（domain；ドメイン）といい

ます。例えば，小学校の学年の値であれば，1，2，……，6 の整数値しか許さ

れません。単一の値しか許さない関係を「フラットな 2 次元関係（表）」とい

い，正確には「第 1 正規形」といいます。 

  関係データベースでは，関係のタプルを特定するのにタプル番号とか属性番

号のような余分なものはありません。この特徴のため，より柔軟な検索処理が

できます。また，第 1正規形というフラットな構造が，検索結果がまた関係（表）

になるという再帰性につながり，複雑な検索処理が可能となります。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図表 2-1 関係データベースの関係（表） 

  

属性値 
（列値） 
属性値の 

値の範囲が
定義域 

（domain）

タプル（行） 
の数が 
位数 
（cardinality） 

属性名（列名）

商品番号 商品名 価 格 備 考

タプル
（行）

属性（列） 

属性（列）の数が次数（degree）

・

・

  

知識の整理－関係又は表 
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 第２章 関係データベース 

2. 

 

午
前

Ⅱ
 

試
験

 

第 章 

第 章 

第 章 

第 章 

第 章 

第 章 

 

データベース関連の用語 

 データベース関連の著作物あるいはデータベース試験などでは，内容は

（ほとんど）同一のものでも違った用語（表現）が使われます。英語（カ

タカナ）と日本語の混在はともかく，用語の不統一の最大の原因は関係モ

デル，標準 SQL，ファイルシステムで対応する用語がそれぞれ違うこと

です。データベース試験でも，問題（午前，午後）ごとに違い，統一され

ていません。ここでは，主要な用語の対比表を次に示します。関係と関係

スキーマの違いについても確認してください。関係（リレーション）は，

関係名，属性とタプルの論理的な集合を含みます。時間的に変化するタプ

ルの集合をインスタンスといいます。関係のうち，時間的に変化しない部

分（関係名，属性）を関係スキーマ（リレーションスキーマ）といいます。

記号論理学では，インスタンスに相当する概念を外延，関係スキーマに相

当する概念を内包といいます。外延，内包は，過去のデータベース試験に

誤答の選択肢として出題されたことがあります。 

 

関係モデル 標準 SQL ファイルシステム 

属性（アトリビュート） 列（カラム） フィールド（項目） 

タプル（組） 行（ロウ） レコード 

関係（リレーション） 表（テーブル） ファイル 

（標準 SQL に従わない SQL 製品（RDBMS）では，フィールド，レコ

ード，テーブルという表現も使われています） 

 

ち ょ っ と ひ と や す み 

関係スキーマ（恒常的な部分－関係名，属性） 

インスタンス（タプルの集合，時間的に変化する部分）
関係（リレーション）

社員（社員番号，氏名，電話番号） 

社員 

社員番号 氏名 電話番号

0901234

0902345 

0903456 

100 タプルの集合 

インスタンス 

… …
 

200 

300 

x

y

z

試験での 

関係スキーマ 

表現 

 

…
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 第３部 午後Ⅰ試験の対策とポイント 

 

 

 

 

 

 

  

午後Ⅰ試験の定番問題であるテーブルのキーを見つける問題，正規化の問

題，索引設計の問題に絞ってポイントを解説します。これらの問題以外に，SQL

の問合せ，同時実行制御，運用管理などの出題があります。午後Ⅱ記述式問題

の解法ポイントは便宜上第 4 部に記載しましたが，内容的には一体です。 

 

(１) テーブルのキーを早く見つける 

データベース設計の解法ポイントは，与えられた問題文の記述から与えられ

たテーブル構造の主キーと外部キーを早く見つけられるようにすることです。

次に，平成 20 年春 DB 午後Ⅰ問 2 の一部を例としてポイントを解説します。

なお，例題中の下線（ア）～（ウ）は，解答を導く根拠となる記述をマークし

たものです。実際の試験でも，主キーや外部キーを特定する根拠となる記述が

出てきたら，このようなマークをつけておくとよいでしょう。 

 

 

問２ データベースの設計に関する次の記述を読んで，設問 1～3 に答え

よ。 

(H20春-DB 午後Ⅰ問 2) 

 A 社は，犬と猫，及びその関連サービス・用品を販売するペットショッ

プをチェーン展開している。現在は，商品によってシステムが分かれてい

るので，すべての商品を一括して取り扱えるように新システムを開発する

ことになった。そのために，システム部の B 部長の下にプロジェクトチー

ムが組まれ，C 君がデータベースの設計を担当することになった。 

 

〔業務概要〕 

1.  商品管理 

  A 社の商品には，ペット，ケアサービス及びペット用品があり，それ

ぞれペットコード，サービスコード及びペット用品コードで識別され

る。現在は，それぞれが別システムで管理されているので，ペットコー

午後Ⅰ記述式問題の解法ポイント 

Part ３ Chapter １ 

第１章 
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第２章 データベース設計 

３. 

 

午
後

Ⅰ
 

試
験

 

第 章 

第 章 

第 章 

第 章 

 

 

 

 

 

 

 

第２章（データベース設計）－掲載問題一覧・配点－ 

（配点は，設問ごとにアイテックで予想） 
  
問１：データベースの設計（H26 春-DB 午後Ⅰ問 1） 

50点満点 

設問1
(1) 候補キー，部分関数従属性の具体例，推移的関数従属性の具体例：
3点×3，部分関数従属性の有無， 推移的関数従属性の有無：1点×2， 
(2) 正規形：2点，関係スキーマ：3点 

設問2
(1) 4点，(2) a～d：1点×4，(3) 不具合①，②：3点×2，関係スキ
ーマ：3点，(4) 3点 

設問3 (1) e～j：1点×6，(2) k：3点，l：2点，(3) ア～ウ：1点×3 

 

問２：データベースの設計（H23 春-DB 午後Ⅰ問 2） 

50点満点 

設問1 (1)，(2)：8点×2 

設問2 (1) (a) ａ～ｃ：1.5点×3，(b) 0.2点×27，(2) d～ｆ：2点×3 

設問3 (1) 4点×2，(2) (a) 3.1点，(b) 追加列名：3点，設置する値の説明：4点 
 

問３：シフト勤務表作成システムのデータベース設計（H18 春-DB 午後Ⅰ問 2） 

40点満点 

設問1 (1) 勤務パターン，シフト勤務表人数：3点×2，(2) 5点 

設問2 (1) 8点，(2) 8点 

設問3 (1) 5点，(2) 8点 
 

問４：生産管理のためのデータベース設計（H21 春-DB 午後Ⅰ問 2） 

50点満点 

設問1
(1) 3点，(2) テーブル：4点，主キー：2点，外部キー：2点， 
(3) (a) 2点，(b) 4点 

設問2 (1) 8点，(2) 8点 

設問3 (1) 8点，(2) Y，Nの意味：1.5点×6 
 

問５：データベースの設計（H24 春-DB 午後Ⅰ問 2） 

50点満点 

設問1
(1)ａ～ｃ：1点×3，サービス，コンテンツ，利用権限：1点×3， 
(2) 正規形：2点，判別根拠：6点，(3) 4点 

設問2 (1)，(2)：6点×2 

設問3 (1) B，C：2点×2，(2) 6点，(3) 3点×2，(4) 4点 

データベース設計 

Part ３ Chapter ２ 

第２章 
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 第３部 午後Ⅰ試験の対策とポイント 

   

問 1 解答時間目安 30 分 

 

 

 

 

 

(H26 春-DB午後Ⅰ問 1)
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第２章 データベース設計 

３. 

 

午
後

Ⅰ
 

試
験

 

第 章 

第 章 

第 章 

第 章 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

サブタイプの完全性制約と排他性制約の例 

 

⑥ “メンバ”と“対応”の間 

 スーパタイプ／サブタイプ関係のデータ構造では，スーパタイプ側に共

通属性をもつようにするのが基本です。表 1 の「バグの原因調査」にバグ

原因調査担当のメンバ，「バグの修正」にバグ修正担当のメンバ，「バグの

修正内容の確認」にバグ修正内容確認担当のメンバについての記述があり

ますが，これらのメンバはサブタイプごとにもつのではなく，共通属性と

してスーパタイプの“対応”にもつことになります。このメンバ（属性名

は“対応メンバ ID”とする）は，“メンバ”の主キーを参照する外部キー

です。通常，1 人のメンバは複数のバグの対応にかかわると考えられ，“メ

ンバ”と“対応”の間には，1 対多のリレーションシップを記入します。 

⑦ “バグ”と“対応”の間 

 図 2 から，“対応”の主キーにはバグ ID が埋め込まれており，“バグ”

と“対応”の間には，1 対多のリレーションシップを記入します。1 対多

となるのは，一つのバグ ID が，対応連番によって複数の対応，つまり，

調査，修正，確認と関連付けられるからです。 

(2)  

・空欄 a：表 1 の「バグの登録」～「バグのクローズ」の各欄にバグの「ス

テータス」についての記述がありますが，図 2 の“バグ”には示され

ていません。したがって，空欄 a には「ステータス」を入れます。 

・空欄 b：表 1 の「バグのクローズ」に「ステータスが‘解決済’のバグに

対応 

調査 確認 修正 

完全／排他 

対応 

確認 

不完全／排他 

修正 

従業員 

完全／非排他 

管理職
 

事務職
 

技術職

従業員

管理職
 

技術職

不完全／非排他 
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第４部 午後Ⅱ試験の対策とポイント

 午後Ⅱ問題は，実務で経験する内容を事例としてストーリ性をもたせて作ら

れています。問題の状況説明や処理内容，データ内容の説明に多くのボリュー

ムを割いているため，問題文を読むだけで時間がかかります。午後Ⅰ問題でも

同じですが，設問を読んでから逆に問題文を読み返すことが必要で，必ずしも

問題文を全部熟読する必要はないでしょう。

 内容的には，午後Ⅰ問題と比較しても午後Ⅱ問題として特別な試験範囲はあ

りません。したがって，午後Ⅰ問題を複数組み合わせた形態ともいえます。午

後Ⅱ問題を解答するに当たっては，午後Ⅰ問題の場合と違って，理由，改善点，

対策にいっそう具体性をもたせることが必要です。問題の事例に即した，具体

的な解答を書かなければなりません。過去の午後Ⅱ問題では，概念データモデ

ルの作成，データベース設計・運用に関する幅広い実務能力を評価する問題が

出題されています。午後Ⅱ問題は，2 問のうち 1 問を選択しますが，日ごろ自

分が従事している仕事や経験した仕事の種類によって，選択するとよいでしょ

う。

 午後Ⅱ試験は，午後Ⅰ試験のデータベース設計の問題と類似点が多いですが，

ここでは次の四つの事項に絞って解説します。基本的には午後Ⅰ問題と午後Ⅱ

問題の解法ポイントは共通です。いずれにしても，午後Ⅱ問題では物理データ

ベース設計を含むデータモデリングの実務能力が問われます。

(１) 履歴情報と冗長性の問題 

 （少なくとも試験の）データベース設計では，正規化が既に完了しているこ

とが大前提となるので，関係スキーマの属性で主キー，外部キーでない属性が，

複数の関係スキーマに重複して存在するのは冗長ということになります。例え

ば，次の例（平成 19 年度春期 DB 午後Ⅱ問 2 の一部）では，関係スキーマの

見積セット商品基本構成明細の商品コード，構成数量，入替可能マークは重複

しており一見冗長に見えます。しかし，構成数量，入替可能マークは見積時点

の情報，すなわち履歴情報の一種として保持されなければなりません。もちろ

ん，見積時点の情報であることは，問題文から判断しなければなりません。こ

午後Ⅱ記述式問題の解法ポイント

Part ４ Chapter １ 

第１章 
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 第２章 データベース設計 

4. 

 

午
後

Ⅱ
 

試
験

 

第 章 

第 章 

第 章 

 

第２章（データベース設計）－掲載問題一覧・配点－ 

（配点は，設問ごとにアイテックで予想） 
  

問１：データベース概念設計・テーブル設計・移行設計（H25 春-DB 午後Ⅱ問 1） 

100点満点 

設問1
(1)サブタイプ記入：1点×4，リレーションシップ記入：1点×7   
(2)リレーションシップ記入：2点×4  (3)数値：1点×16 

設問2
(1)a～f：2点×6，リレーションシップの追加：2点×2   
(2)サブタイプ記入：1点×6，リレーションシップ記入：1点×7 

設問3
(1)変換パターン：1点×6，テーブルの列構成：4点  (2)追加要否：
1点×11，理由：1点×6  (3)分割が必要なテーブル名：3点，新た
なテーブル名：3点，新たなテーブルに移す列名：3点 

 

問２：データベースの物理設計（H26 春-DB 午後Ⅱ問 1）  

100点満点 

設問1
(1)a～f：2点×6   
(2)検索効率が上がる理由：4点，他の処理の変更内容：8点 

設問2
(1)表5，表7：4点×2  (2)8点×2   
(3)g～j：2点×4，ア，イ：2点×2  (4)8点 

設問3
(1)根拠：6点×2  (2)適否①～④：1点×4，理由①～④：2点×4  
(3)原因，対策：4点×2 

 

問３：届出印管理システムのデータベース設計・運用（H21 春-DB 午後Ⅱ問 1） 

100点満点 

設問1
(1)a～f：1点×6，リレーションシップ：各2点   
(2)口座：6点，届出印：2点×2  (3)13点 

設問2
(1)表の完成：2点×9  (2)(a)～(c)の可否と理由：2点×3   
(3)対象テーブル：3点×2，制約内容：4点 

設問3 (1)案Aの表：23点  (2)観点・理由：10点 
 

問４：データベースの概念設計，論理設計，性能設計及び運用設計（H23 春-DB 午後Ⅱ問 1）  

100点満点 

設問1 (1)14点  (2)a～c：2点×3，サブタイプ：15点 

設問2
(1)4点  (2)d～q：1点×14，テーブル名：2点，追加列名：各1点 
(3)各2点  (4) (ⅰ)各2点，(ⅱ) ア～オ：1点×5 

設問3
(1)8点  (2)案1の具体例：9.2点，案2の具体例：9点 
(3)行の追加・変更の有無：0.2点×19 

データベース設計 

Part ４ Chapter ２ 

第２章 
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 第４部 午後Ⅱ試験の対策とポイント 

   

問２ 解答時間目安 120 分 

 

 

 

 

  

(H26春-DB 午後Ⅱ問 1)
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・検索効率の向上が予想される根拠 

 クラスタ索引が指定された“株価”テーブルを再編成すると，上位から

中・最下位のページにおいてキーと行の再配置が行われ，キー値の順番と

行の物理的な並び順が一致するようになります。株価チャートの検索には

範囲の検索が用いられますが，同一ページ内では検索順に行が連続してお

り，1 ページ分の範囲の行の読込みには 1 回の物理的な読込み（物理入出

力）が発生するだけで，バッファヒット率は，非クラスタ索引によるラン

ダムアクセスに比べ大幅に高くなります。非クラスタ索引によるランダム

アクセスで範囲の検索を行うと，複数回（最大，その範囲に含まれる行数

分）の物理入出力が必要になります。なお，バッファヒット率は(1－物理

入出力回数／論理入出力回数)×100(％)で表されます。したがって，検索

効率の向上が予想される根拠は「同一ページ内で検索順に行が連続し，バ

ッファヒット率が高くなるから」などとなります。 

・検索効率の悪化が予想される根拠 

 “株価”テーブルに行を追加する際は，最下位ページにデータの発生順

（物理的な順番）に行が格納されるわけではなく，主キー｛銘柄コード，

株価年月日，株価時分｝の値の順番（キー値の順番）にランダムに追加さ

れることになります。今，銘柄コードを A，B とし，｛A，2014-4-1，9:00｝，

｛B，2014-4-1，9:00｝，｛A，2014-4-1，9:01｝，｛B，2014-4-1，9:01｝の

順にデータが発生するものとします。実際には，次図に示すようなランダ

ムな追加が発生します。例えば，｛A，2014-4-1，9:01｝は，｛A，2014-4-1，

9:00｝と｛B，2014-4-1，9:00｝の間に追加されます。 

 

 

最上位ページ

…

…  

最下位ページは行をキー値の
順番に格納

 

中位ページ 

最下位ページ

満杯のページに行を追加すると，ページの
分割が発生する（断片化の発生）。
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