
 

はじめに 

 

 応用情報技術者試験及び高度共通午前Ⅰ試験は，共通キャリア・スキルフレ

ームワークをモデルとして，レベル 3 の基準を満たすかどうかを判定する試験

です。出題範囲は技術全般の分野が含まれるテクノロジ系知識と，プロジェク

トマネジメント，サービスマネジメントといったマネジメント系知識の他，シ

ステム戦略，経営戦略，企業と法務といったストラテジ系知識も含まれる幅広

い分野になっています。 

 応用情報技術者の午前試験では，この広い範囲から出題される 80 問の 60％

以上を正解しなければいけません。また，高度試験でも，それぞれの専門分野

に関する試験の他に，午前Ⅰ試験として，応用情報技術者試験と同じ範囲から

出題される 30 問の 60％以上に正解しなければなりません。 

 全ての分野を得意としていることが理想ですが，技術系分野が得意な人，ス

トラテジ系分野が得意な人など，これだけの広範囲であれば，分野によって得

意・不得意が出てくるのが普通です。本書は，各分野の出題ポイントを効率良

く理解して，知識を習得できるよう，最新の出題内容を詳細に分析し，今後の

試験での出題内容を予想した“午前試験対策書”の最新版として工夫をしてい

ます。 

 短時間で効率的に学習を進めるため，はじめに現状での各分野の理解度を測

るために，ダウンロードして利用できる「学習前診断テスト」を用意していま

す。まず，このテストによって各分野の理解度を知ることで，重点的な学習が

必要な分野を把握しましょう。次に，この書籍で出題ポイントを確認し，問題

を解くことによって，その分野の問題を解くために必要な知識を効率的に学習

し，定着させましょう。そのために，学習効果が高い問題を厳選し，関連事項

も含めたポイントが理解できるように解説を工夫しています。 

 平成 31 年度春期の応用情報技術者の午前試験では，得点が 50～59 点のため，

午後試験の採点をされなかった人が約 27％いました。本書は，こうした悔しい

思いをしないために，直前の知識整理にも利用できるように工夫されています。

上手に利用して学習に励まれ，合格の栄冠を手に入れられることを心よりお祈

りしております。 

 

2019 年 9 月  

アイテック IT 人材教育研究部 
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 本書は，受験者の方が短時間で効率良く試験対策できるように構成されてい

ます。 

 

〔本書の特長〕 

・「学習前診断テスト」で苦手分野を確認してから効率的に学習を進める構成 

・幅広い分野から出題される午前問題のレベル 3 の知識について，以下の流れ

で解説します。 

①重要なテーマの頻出ポイントを解説 

②厳選された，学習効果が高い問題を例題として掲載 

③基礎概念をより深く理解できるよう，オリジナルに書き下ろした詳細な 

 例題解説 

・節ごとの「理解度チェック」で確実に理解を深める構成 

 

本書の学習手順は次のようになります。 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注記   は書籍，  はダウンロードコンテンツ／Web コンテンツ。 

第1章 

part 1 

本書の学習方法 

第２部  学習前テスト

苦手分野を

確認し，学

習計画を立

てる 

その分野の

重要テーマ

を把握 

例題の詳細

な解説を通

して知識を

深める 

頻出ポイン

トの理解度

を確認 

学習前診断テスト 学習のポイント ポイントの解説 理解度チェック 問題で学ぼう 

重要テーマ

の頻出ポイ

ントを詳し

く解説 

スマホでどこでも

くりかえし確認 

  Web 理解度チェック
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第２章 応用情報・高度午前(Ⅰ)試験のポイント 

 

 

 

応用情報技術者（以下，応用情報）試験の午前試験と高度情報処理技術者（以

下，高度）試験の午前Ⅰ試験について，出題傾向と学習方法を中心に，八つの

ポイントを説明します。 

 

(ポイント１) 合格に必要な正答率 60％以上は，簡単に取れない 

 応用情報と高度は，午前，午後試験（論文を除く）ともに満点が 100 点で，

両方の試験で 60 点以上得点できれば合格です。午前の問題は各問同じ配点で

60％以上（応用情報は 48 問，午前Ⅰは 18 問）正解できれば合格になります。 

 次のグラフ（図表 1）は平成 31 年度春期応用情報の午前試験の得点分布を表

しています。合格点の 60 点以上を取った人は 13,917 人（受験者の約 45.3％）

で，午後試験の答案が採点されない人が約 54％と半数以上を占めています。正

答率 60％以上と聞くと簡単そうですが，問題は幅広い分野から出題されるので，

応用情報の 48 問は意外にハードルが高いといえます。ただし，午前試験の不

合格者のうち，合格まであと 10 点以内（50～59 点）の人は 8,548 人おり，午

前不合格者の約 50％も占めています。このように「あと 1 問」で悔しい思いを

しないためにも，経験のない分野や苦手分野については，早めに学習を始め，

正答率としては 70％を目標に学習を進めることをお勧めします。 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

図表 1 H31 春応用情報処理技術者試験 午前得点分布 
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part 1 

応用情報・高度 
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 基礎理論，アルゴリズムとプログラミングという二つの中分類から構成され，

内容は非常に広範囲にわたります。試験での出題数は応用情報で 7 問程度，高

度共通で 3 問程度と，いずれも全問題数の 1 割程度となっています。問題は，

分野全体から出題されていますが，ここでは出題頻度の高い，数値表現，論理

演算とシフト演算，データ構造，基本アルゴリズム，BNF（Backus-Naur 

Form；バッカス記法）とポーランド記法，待ち行列とその他理論について取り

上げます。 

 

(１) 数値表現 

 数値表現には，基数法，基数変換，補数表現，2 進データ（固定小数点形式，

浮動小数点形式），10 進データ（パック 10 進数，ゾーン 10 進数）などが含ま

れますが，中でも出題率の高いものは基数変換，補数表現，浮動小数点形式で

す。さらに，誤差に関する問題の出題も予想されます。 

 

(２) 論理演算とシフト演算 

 論理演算とシフト演算に関する問題は，必ずと言ってよいほど出題されてい

ます。基本事項を中心に理解しておきましょう。また，命題や集合についても

扱います。 

 

(３) データ構造 

 データ構造に関しては，リスト，スタック，キュー，木などの特徴やこれら

に対するデータの追加・削除などの問題が多く出題されています。 

 

 

 

第1章 

part 2 

基礎理論 



 

24

  

数値表現 
 

 

 

 よく出題される問題のパターンは，次のように分類できます。 
 

 ・m 進整数を n 進整数に変換する最も基本的なもの 

 ・n 進数の数値同士の演算 

 ・n 進小数を扱うもの 

 ・番号の割当て問題に基数の考え方を用いるもの 
 

 どの問題も基数の考え方を理解しておけば解ける問題ですが，ここではより

速く，より確実に得点するためのポイントをまとめ，演習問題を通して実際に

出題されたときにどのような手順で解いていけばよいかをマスターしましょう。 

 

(１) 基数変換 

①基数法 

 基数と重みに掛ける各桁の数を使って表現する方法を基数法といいます。

2 を基数とする 2 進数は次のように表現できます。 
 

(101.01)2＝1×22
＋0×21

＋1×20
＋0×2－1

＋1×2－2

 

②基数変換の計算 

 小数部分を含む基数変換，2 進数と 8 進数，16 進数の相互変換が特に重要です。 
 

・2 進数，8 進数，16 進数から 10 進数への変換 

 基数法に従い，10 進数に書き直して数値を求めます。 
 

(F5A)16＝15×162
＋5×161

＋10×160
＝3,930

 

・10 進数から 2 進数，8 進数，16 進数への変換 

 10 進数から n 進数へ変換する場合，基数法の表現に注目してみると，

整数部は n で割る操作で下位の桁から順に上位の桁を求めることができ，

小数部は n を掛ける操作で小数第 1 位から順に下位の桁を求めることが

できます。 

 

1.1
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 次の文中の     に適切な用語を入れてください。 

(1)  2 進数の(1.11)2を 10 進数で表現すると  ア  ，16 進数の(A5.C)16

は  イ  になります。また，10 進数の(21.25)10を 2 進数で表現する

と  ウ  ，16 進数では  エ  になります。 

(2)  8 桁で表現される 2 進数では，(11110011)2の 2 の補数は  オ  な

ので，負数を 2 の補数で表す場合には，(11110011)2 は 10 進数で

  カ  になります。 

(3)  浮動小数点形式では，±（  キ  ）×（  ク  ）  で表現される

数値を， コ  部， ケ  部， キ  部の三つの部分に分けて記録し

ます。 コ  部は，数値の正負を 1 ビットで示し， ケ  部は，表現

する数値が ク の何乗であるかを示します。また，有効桁数を確保す

るために  キ  部の 1 ビット目が 1 になるように調整されますが，こ

の操作のことを  サ  と呼びます。 

(4)  数値の演算結果には誤差が含まれることがあります。代表的な誤差に

は，絶対値の大きな数値に，絶対値の小さな数値を加減算するときに生じ

る  シ  ，値のほぼ等しい数値の減算によって生じる  ス  ，四捨

五入や切捨て，切上げによって生じる  セ  ，計算を途中で打ち切る

ことによって生じる  ソ  があります。 
 

 

 
   

  

(1)  ア：(1.75)10 ※ (1.11)2＝20×1＋2－1×1＋2－2×1＝1＋0.5＋0.25 

  イ：(165.75)10 ※ (A5.C)16＝161×10＋160×5＋16－1×12 

＝160＋5＋12／16 

 ウ：(10101.01)2 ※ (21.25)10＝16＋4＋1＋1／4 

   ＝24×1＋22×1＋20×1＋2－2×1 

  エ：(15.4)16 ※ (21.25)10＝(10101.01)2＝(0001 0101.0100)2 

(2)  オ：(00001101)2 ※ (00001100)2＋1 ビットを反転して＋1 

  カ：(－13)10 ※ (11110011)2の 2 の補数(00001101)2は 10 進数で(13)10 

(3)  キ：仮数 ク：基数 ケ：指数 コ：符号 サ：正規化 

(4)  シ：情報落ち ス：桁落ち セ：丸め誤差 ソ：打切り誤差 

 

 

1.1 数値表現 

解 答

ケ
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第１章 基礎理論 
第

１
章

 

   

 

 

問１ 2 進数で表現すると無限小数になる 10 進小数はどれか。 

   (H26 春-AP 問 1) 

ア 0.375 イ 0.45 ウ 0.625 エ 0.75 
  
解説 

2 進数を 10 進数に変換するとき，1 桁目に 1（＝20），2 桁目に 2（＝21），

3 桁目に 4（＝22）と，それぞれの桁の数字に重みを掛けて計算します。こ

れは 2 進小数でも同じで小数第 1 位が 0.5（＝2－1＝1／2），第 2 位が 0.25（＝

2－2＝1／4），第 3 位が 0.125（＝2－3＝1／8）となります。そして，第 4 位

は 2－4＝1／16＝0.0625 になりますが，ここまでくると電卓なしの計算は困

難なので，小数第 3 位までを考えればよいでしょう。つまり，2 進数の小数

第 3 位までの有限小数を 10 進数に変換した値は 0.5，0.25，0.125 の組合せ

で表現できるので，選択肢の 10 進小数値がこの三つの値の組合せになって

いるかという観点で調べてみます。 

（ア）0.375＝0.25＋0.125，（ウ）0.625＝0.5＋0.125，（エ）0.75＝0.5＋

0.25 なので，それぞれ 2 進数で（ア）0.011，（ウ）0.101，（エ）0.110 と表

現できる有限小数です。したがって，無限小数になるのは（イ）の 0.45 です

が，これは 2 進小数では 0.01110011…という無限小数になります。 

 

 

 

解答 イ 
 
 

 

有限桁の 2 進数になる 10 進小数 → 0.5，0.25，0.125 の組合せ 
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 データベースを理解するためのキーワードは，データの共有化です。情報シ

ステムが出現してしばらくは，特定の業務だけを支援するために，部門ごとに

導入されてきました。そして，データもそれぞれの業務，さらには，プログラ

ム，利用者ごとに必要な内容だけを集めたファイルという形で管理されてきま

した。しかし，組織内の多くの部門に情報システムの導入が進むと，同じ内容

であるはずなのに，部門やファイルによって内容（値）が違うということが，

問題になりました。これを防ぐためには，データを一元管理するしかありませ

ん。そのための仕組みとして，導入されたのがデータベースです。 

データベース出現前には，データが部門や個人によって管理され，必要な内

容だけが扱われていましたから，その内容は担当者レベルで把握可能な範囲で

した。しかし，一元管理となると組織全体としての整理が必要です。このため

には，「データモデル」や「正規化」といった考え方が必要になります。また，

利用者が多くなり障害の影響なども大きくなったため，同時実行制御や回復処

理などの DBMS による制御も必要になります。この分野からの出題は，こう

したデータの共有化のために必要な考え方や機能に，現在のデータベースの事

実上の標準である関係データベースを扱うための SQL を加えた内容がほとん

どです。この章では，これらの出題内容を「データモデル」，「正規化」，「SQL」，

「DBMS の制御」の四つに分けて学習していきます。データベースのキーワー

ドである「データの共有化」ということを念頭に置いて学習していきましょう。 

 

第6章 

part 2 

データベース 
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DBMS の制御 
 

 

 

(１) ACID 特性 

 トランザクションとは，本来，取引というような意味ですが，データベース

処理では，1 件の入力データに対する一連の処理や，その範囲のことを指しま

す。つまり，トランザクションとは，分けることのできない一連の処理単位の

ことで，次の四つの特性を備えていることが必要とされます。なお，この四つ

の特性をまとめて，それぞれの英語の頭文字を取り ACID特性といいます。 
 

①Atomicity（原子性） 

トランザクションは，全ての処理が完了するか，何も行われないかのどち

らかの状態で終了することで，All or Nothing の原則と呼ばれます。 

②Consistency（一貫性） 

処理の状態に関わらず，データベースの内容に矛盾がないことです。トラ

ンザクション実行中には，更新したデータ内容を，他のトランザクションや

利用者から見えないようにします。 

③Isolation（独立性） 

トランザクションの処理結果は，他のトランザクション処理の影響を受け

ないことです。結果として，複数のトランザクションを同時実行させた場合

と，順番に一つずつ実行した場合とで，処理結果が一致することになります。

なお，処理結果が一致するとは，二つのトランザクション X，Y を実行した

場合，実行順番が違う X→Y と Y→X のどちらかに一致するという意味です。 

④Durability（耐久性） 

トランザクションの実行が終了すれば，更新内容などの処理結果が，ソフ

トウェアやハードウェアのエラーによって損なわれることがないことです。 

 

(２) トランザクション制御 

ACID 特性のうち，耐久性については，トランザクション処理が終了してか

ら発生する障害が原因となりますから，後述の回復処理で実現されます。他の

三つ，つまり，原子性，一貫性，独立性については，トランザクション処理の

実行中に行われる排他制御とコミットメント制御によって実現されます。そし

6.4
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(10) 分散処理フレームワーク 

①Apache Hadoop 

ビッグデータを扱う処理は分散並列処理を行うものが大半です。それを実現

するシステム技術である Apache Hadoop は，Apache Software Foundation が

オープンソフトウェアとして公開している複数のソフトウェアを含むフレーム

ワークです。Apache Hadoop は，バッチ処理向けに高いスループットを実現す

る分散ファイルシステムである HDFS（Hadoop Distributed File System）と，

複数のサーバを用いて多量のデータを並列分散処理するプログラミングのため

のソフトウェアである Hadoop MapReduce を中心に構成されています。HDFS

は，ファイルのブロックを格納しクライアントとの受渡しを行うデータノード

と，メタデータやデータノードを管理するネームノードからなります。障害に

備えて，データノードは複数の複製を作成し，ネームノードはバックアップノ

ードをもちます。Hadoop MapReduce は，Map 処理と Reduce 処理の 2 段階

に分けて行います。Map 処理は，データを小さな単位に分けて相当数のサーバ

に割り振り，中間結果を出力します。Reduce 処理では，出力された中間結果

を集約し，一塊のデータとして出力します。Hadoop MapReduce 以外の，リア

ルタイム処理向けの Apache Spark，ストリーム処理向けの Apache Storm な

ど他の並列処理フレームワークも利用できます。 

②Apache Spark 

 Apache Spark は，リアルタイム処理向けのフレームワークです。インメモ

リでデータを処理するため，MapReduce に比べて高速処理ができ，Java や

Python などの言語に，多種類の API や目的別のライブラリーを提供してアプ

リケーションの開発を支援しています。 

③Apache Storm 

 Apache Storm は，無制限のストリーミングデータを処理するストリーミン

グ処理のフレームワークです。リアルタイム解析，連続問合せ処理，オンライ

ン機械学習などに利用できます。 

(11) CAP 定理 

2000 年に Eric Brewer が発表した，「分散システムにおいて C：整合性

(Consistency)，A：可用性（Availability），P:分断耐性（Partition Tolerance）

の 3 つのうち最大 2 つしか満たすことができない」という定理を CAP 定理と

いいます。 

・整合性：あるデータに対して更新処理がされた後，そのデータに対する全て

の読出しが最新のデータを読み出すことができる→更新後の値が全ての複
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CPUのリソースと消費電力を使い，高負荷な計算処理を行った仕事量によって

正しいブロックの証明をします。一つのブロックに同時に複数のブロックの追

加が行われたときは分岐が発生しますが，長く伸びるブロックチェーンが正し

いものと判断されます。短いブロックチェーンは無効になり，取引が破棄され

る可能性があり，取引確定の判断がつかないことをファイナリティのない決済

といいます。ファイナリティとは，決済が最終的に完了することです。 

・PBFT 

コンソーシアム／プライベート型のように閉じたネットワークで，参加者が

決まっており，悪意をもった参加者が入りにくいことが前提の場合のコンセン

サスアルゴリズムの一つに，分散データベースでレプリケーションプロトコル

として提案されてきた PBFT (Practical Byzantine Fault Tolerance)がありま

す。コンセンサスに参加するノードは，リーダとあらかじめ決められた検証す

るノードだけで，リーダから検証ノードへ提案し，正しいかどうか判断した検

証ノードは投票します。投票結果によって正しいと認められればリーダが新し

いブロックを追加します。PBFTにはブロックの分岐は発生せず，追加された

時点で取引は確定するので，ファイナリティがあるといわれます。 

 

 

 

 
 

 次の文中の     に適切な用語を入れてください。 

(1)  同時に更新しなくてはならない表に対する更新など，分けることので

きない処理のまとまりのことを  ア  といいます。また，このような

性格をもった  ア  処理に対しては，処理が全て正常に行われるか，全

く行われないかのいずれかの状態であるという  イ  ，処理の状態に関

わらずデータベースの内容に矛盾がないという  ウ  ， ア  の処理

結果は，他のトランザクション処理の影響を受けないという  エ  ，終

了した  ア  処理の結果が，障害などによって損なわれることがない

という  オ  という四つの特性が求められ，それぞれの頭文字を並べて

 カ  特性と呼ばれます。なお，この  カ  特性のうち，    

と  エ  については，参照や更新に先立って表や行を  キ  する

  ク  によって実現され，  イ  については，複数の更新内容を一括

してデータベースに反映する  ケ  によって実現されます。 

 

6.4 DBMS の制御 

ウ 
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問４ 関係データベースのテーブルにレコードを 1 件追加したところ，インデ

ックスとして使う，図の B
+木のリーフノード C がノード C1 と C2 に分割さ

れた。ノード分割後の B
+木構造はどれか。ここで，矢印はノードへのポイン

タとする。また，中間ノード A には十分な空きがあるものとする。 

(H30 春-AP 問 26) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ア   イ 

 

 

 

 

 

 

 

ウ   エ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説 

B
+木は，多くの関係データベースで利用されているインデックスのデータ

構造で以下の性質をもちます。 

①根ノードから葉ノードまでの木の深さは全て同じ 

②根以外のノードは，n 個以上 2n 個以下の要素をもち，要素数＋１個の子

ノードをもつ 

A

C1B C2 D

A

C1B D C2

A

CB D

A

C1B C2 D 

A

C1B D

C2
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